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关于机械制造及其自动化学科

车辆工程是研究各类动力驱动陆上运动车辆

的基本理论、设计和制造技术的工程学科

是综合应用力学、机械设计、电子与信息

与控制、能源与化工等理论和技术，对车辆进行设

机械设计及理论是根据使用要求对机械产品和

装备的工作原理、结构、运动方式、力和能量的传递方

式等进行构思、分析、综合与优化的一门学科

计是一种创造性的工作过程，是决定机械

能最主要的环节之一，其任务是研究机械产品

机械电子工程是将机械、电子

算机技术、检测传感技术、控制技术、

有机融合而形成的一门学科。其任务是

电气、自动控制、计算机、检测、电子等多学科的

机械制造及其自动化是研究机械制造理论

和技术、自动化制造系统和先进制造技术

科。其任务是研究可靠、高效、节能、绿色

地制造出符合设计要求，并提升用户价值的产品所

涉及的各种先进制造理论、方法、技术、

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

计、制造、检测和控制。车辆工程主要研究

总体、车辆动力传动系统分析与设计、

制造、车辆轻量化、节能与新能源车辆

特性与控制、车辆安全与检测、汽车排放

制、车辆电子技术、列车牵引与控制。

能最主要的环节之一，其任务是研究机械产品

品定义(功能设计、性能设计、结构设计等

图纸、数据描述等制造依据。机械设计及理论主要研究

设计方法学、机构学、摩擦、润滑与密封

多学科设计与优化、机械产品性能仿真、

靠性理论、性能分析与测试、绿色与节能设计

电气、自动控制、计算机、检测、电子等多学科的

方法，对机电产品、装备与系统进行设计

集成。

机械电子工程主要研究：机电系统控制及

自动化、流体传动与控制、传感与测量

机电系统动力学与控制、信号与图像处理

品与装备故障诊断。

涉及的各种先进制造理论、方法、技术、

备与系统等。主要研究：切削原理与加工工艺

密制造技术与精密机械、数字化设计与

业机器人)、特种加工、集成制造系统、

微纳制造、增材制造、生物制造与仿生制造

制造、再制造、质量保证及服役安全。

关于机械制造及其自动化学科

工程是研究各类动力驱动陆上运动车辆

设计和制造技术的工程学科。其任务

电子与信息、计算机

对车辆进行设

设计及理论是根据使用要求对机械产品和

力和能量的传递方

的一门学科。机械设

是决定机械产品功能与性

机械产品，形成产

电子、流体、计

、网络技术等

其任务是采用机械、

电子等多学科的

机械工程(0802)

机械制造及其自动化(080201)

机械电子工程

机械制造理论

自动化制造系统和先进制造技术的一门学

绿色、智能

并提升用户价值的产品所

、工艺、装
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车辆工程主要研究：车辆

、车身设计与

车辆、车辆动力

排放与污染控

机械产品，形成产

结构设计等)，并表达为

机械设计及理论主要研究：

润滑与密封、机械动力学、

、机械强度与可

绿色与节能设计。

电子等多学科的

系统进行设计、制造和

机电系统控制及

传感与测量、机器人、

信号与图像处理、机电产

机械电子工程

机械设计及理论

车辆工程

、工艺、装

切削原理与加工工艺、精

数字化设计与制造(含工

、绿色制造、

生物制造与仿生制造、智能



1769年瓦特瓦特瓦特瓦特取得实用蒸汽机的专利后

蒸汽泄漏，达不到应用的效率，而无法推广应用

森森森森发明炮筒镗床，成功地解决了蒸汽机汽缸

瓦特的蒸汽机才开始顺利进入市场

业革命业革命业革命业革命浪潮，宣告了机械工业时代的到来

机械制造的重要性
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业革命业革命业革命业革命浪潮，宣告了机械工业时代的到来

蒸汽机的发明使英国的生产力水平得到飞跃

国的工业产值就达到了欧洲其他国家的总和

的拿坡仑虽然造就了战斗力最强的陆军

也在于法国的经济实力远不如英国。

取得实用蒸汽机的专利后，由于气缸钻孔不够精密

而无法推广应用。直到1774年威威威威尔尔尔尔金金金金

成功地解决了蒸汽机汽缸机械制造工艺机械制造工艺机械制造工艺机械制造工艺问题之后，

瓦特的蒸汽机才开始顺利进入市场，由此掀起了人类历史上第第第第一一一一次次次次工工工工

宣告了机械工业时代的到来。
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宣告了机械工业时代的到来。

蒸汽机的发明使英国的生产力水平得到飞跃，十几年后，英

国的工业产值就达到了欧洲其他国家的总和，超过法国3倍以上，当时

虽然造就了战斗力最强的陆军，却始终不能战胜英国，关键

。



世界上任何发达国家都是靠

化产业支撑经济的，没有靠

机械制造的重要性
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化产业支撑经济的，没有靠

中国将发生七大巨变

高端制造业

上任何发达国家都是靠高端制造业和文

没有靠房地产拉动经济。
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没有靠房地产拉动经济。

将发生七大巨变：与你息息相关



高端制造产业是一个

标志，是战略性新兴产业的重要一环

机械制造的重要性
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标志，是战略性新兴产业的重要一环

制造产业是一个国家核心竞争力的重要

的重要一环。

高端制造业
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的重要一环。



作为战略新兴产业之一

要包括航空产业、卫星及应用产业

业、海洋工程装备以及智能制造装备

机械制造的重要性
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业、海洋工程装备以及智能制造装备

未来十年，中国高端装备制造业将迎来黄金增长

将成为国民经济重要的支柱产业

战略新兴产业之一的高端装备制造业主

卫星及应用产业、轨道交通装备

智能制造装备五个细分领域。

高端制造业
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智能制造装备五个细分领域。

中国高端装备制造业将迎来黄金增长，

国民经济重要的支柱产业。



“中国制造2025”勾画制造业未来

中国计划用30年时间，通过“

造业大国向制造业强国的转变

机械制造的重要性
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造业大国向制造业强国的转变

对应第一个十年，是“三步走

间进入全球制造业第二方阵，

勾画制造业未来10年发展蓝图

“三步走”战略，实现从制

的转变。其中“中国制造2025”

高端制造业
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的转变。其中“中国制造2025”

三步走”第一步，计划用十年时

，为后两步走奠定好的基础



重点领域：

机械制造的重要性

1、新一代信息技术产业

2、高档数控机床和机器人高档数控机床和机器人高档数控机床和机器人高档数控机床和机器人

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

2、高档数控机床和机器人高档数控机床和机器人高档数控机床和机器人高档数控机床和机器人

3、航空航天装备航空航天装备航空航天装备航空航天装备

4、海洋工程装备及高技术船舶海洋工程装备及高技术船舶海洋工程装备及高技术船舶海洋工程装备及高技术船舶

5、先进轨道交通装备先进轨道交通装备先进轨道交通装备先进轨道交通装备

高端制造业

6、节能与新能源汽车节能与新能源汽车节能与新能源汽车节能与新能源汽车

7、电力装备电力装备电力装备电力装备
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7、电力装备电力装备电力装备电力装备

8、农机装备农机装备农机装备农机装备

9、新材料

10、生物医药及高性能医疗器械生物医药及高性能医疗器械生物医药及高性能医疗器械生物医药及高性能医疗器械



机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例

万吨巨轮 载人潜水器
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万吨巨轮 载人潜水器

航空母舰 汽车

载人潜水器 航天飞机
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载人潜水器 航天飞机

微型飞行器汽车



机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例
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激光加工
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超声铣削陶瓷



机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例
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机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例
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3D打印房屋



机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例
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打印器官
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机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例
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3D打印器官

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例机械制造的典型案例
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工业机器人

汽车生产线
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机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点

是我国高校开设得最久开设得最久开设得最久开设得最久的专业之一

的奥秘就在于：无论一个社会的文明发展到何等程度

械制造，它是人们物质生活用品供应的基本保障
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械制造，它是人们物质生活用品供应的基本保障

机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点

的专业之一。多年来，它长长长长盛盛盛盛不不不不衰衰衰衰

无论一个社会的文明发展到何等程度，都离不开机

它是人们物质生活用品供应的基本保障。
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它是人们物质生活用品供应的基本保障。



Solidwork

机械制造及其自动化专业是“

相结合，“硬件和软件硬件和软件硬件和软件硬件和软件”相结合，“理论和实践理论和实践理论和实践理论和实践

复合型专业，本专业以国民经济建设的需要为主战场

国家经济腾飞的有力支撑。

机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点
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机械机械机械机械

Solidwork

s

设计和制造设计和制造设计和制造设计和制造机械与电子机械与电子机械与电子机械与电子硬件和软件硬件和软件硬件和软件硬件和软件理论和实践理论和实践理论和实践理论和实践

“设计和制造设计和制造设计和制造设计和制造”相结合，“机机机机械械械械与与与与电电电电子子子子

理论和实践理论和实践理论和实践理论和实践”相结合的多学科交叉融合的

建设的需要为主战场，是实现企业科技创新和

机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点
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电子电子电子电子



就业就业就业就业情况情况情况情况：机械制造及其自动化专业的研究生多年来供不应求

供需比一直在供需比一直在供需比一直在供需比一直在1111::::10101010以上以上以上以上。根据北京、

显示，机械设计制造及其自动化专业一直排在人才需求的前列

机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点
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据了解，机械制造及其自动化专业的毕业生主要在

海地区海地区海地区海地区高新技术的科研、开发和生产单位

机械制造及其自动化专业的研究生多年来供不应求

、上海和深圳等地的人才市场调查

机械设计制造及其自动化专业一直排在人才需求的前列。

机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点机械制造及其自动化专业的特点
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机械制造及其自动化专业的毕业生主要在各各各各大大大大城城城城市市市市及及及及沿沿沿沿

开发和生产单位就业。



�01 数字化制造技术与装备

数字化制造技术与装备：

系统建模、制造系统信息集成、

研究方向研究方向研究方向研究方向
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系统建模、制造系统信息集成、

加工材料、难加工零件微纳制造等方面的基础理论与

：研究复杂零件数控加工、复杂

、云计算与网络化制造，以及难

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

、云计算与网络化制造，以及难

难加工零件微纳制造等方面的基础理论与应用技术。



�02 制造装备智能测控与故障诊断

研究轨道交通、航空航天等领域复杂机电制造装备的智能

测控、故障诊断和冗余重构等基础理论与

研究方向研究方向研究方向研究方向

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

测控、故障诊断和冗余重构等基础理论与

制造装备智能测控与故障诊断

航空航天等领域复杂机电制造装备的智能

故障诊断和冗余重构等基础理论与应用技术。

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

故障诊断和冗余重构等基础理论与应用技术。



程卫东导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

程卫东导师简介导师简介导师简介导师简介程卫东导师简介导师简介导师简介导师简介

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

程卫东导师简介导师简介导师简介导师简介



李建勇 （天津大

学）博博博博士士士士、、、、教授教授教授教授、、、、博导博导博导博导、、、、院长院长院长院长
博士生导师博士生导师博士生导师博士生导师

手机手机手机手机：：：：13911399653139113996531391139965313911399653

EmailEmailEmailEmail：：：：jyli@bjtu.edu.cnjyli@bjtu.edu.cnjyli@bjtu.edu.cnjyli@bjtu.edu.cn

导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

EmailEmailEmailEmail：：：：jyli@bjtu.edu.cnjyli@bjtu.edu.cnjyli@bjtu.edu.cnjyli@bjtu.edu.cn

研究方向研究方向研究方向研究方向：：：：

先进制造过程与系统

机电系统控制及自动化

数控技术与计算机辅助制造

智能工程与先进设计理论

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



蔡永林 (西安交通大学)

博博博博士士士士、、、、教授教授教授教授、、、、博导博导博导博导

办公电话办公电话办公电话办公电话：：：：51684261516842615168426151684261

手机手机手机手机：：：：13121076114131210761141312107611413121076114

导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

EmailEmailEmailEmail：：：：ylcai@bjtu.edu.cnylcai@bjtu.edu.cnylcai@bjtu.edu.cnylcai@bjtu.edu.cn

研究方向研究方向研究方向研究方向：：：：

复杂曲面造型与数控加工

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



程卫东 (清华大学)

博士博士博士博士，，，，教授教授教授教授，，，，博导博导博导博导

办公电话办公电话办公电话办公电话：：：：51683874516838745168387451683874

手机手机手机手机：：：：13701236320137012363201370123632013701236320

导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

手机手机手机手机：：：：13701236320137012363201370123632013701236320

EmailEmailEmailEmail：：：：wdcheng@bjtu.edu.cnwdcheng@bjtu.edu.cnwdcheng@bjtu.edu.cnwdcheng@bjtu.edu.cn

研究方向研究方向研究方向研究方向：：：：

机械制造过程自动化技术

机械故障诊断技术、传感与测控技术

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

与测控技术



王纪武 (清华大学)

博博博博士士士士、、、、副教授副教授副教授副教授

日本留学日本留学日本留学日本留学10101010年年年年

手机手机手机手机：：：：13718324345137183243451371832434513718324345

导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

手机手机手机手机：：：：13718324345137183243451371832434513718324345

EmailEmailEmailEmail：：：：jwwang@bjtu.edu.cnjwwang@bjtu.edu.cnjwwang@bjtu.edu.cnjwwang@bjtu.edu.cn

研究方向研究方向研究方向研究方向：：：：

机器视觉及图像识别检

测

智能机器人

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



曹宇男(北京航空航天大学)

博士博士博士博士，，，，副教授副教授副教授副教授

联系方式联系方式联系方式联系方式：：：：

电话电话电话电话：：：：51685015516850155168501551685015；；；；15901260177159012601771590126017715901260177

导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

电子邮件电子邮件电子邮件电子邮件：：：：ync@bjtu.edu.cnync@bjtu.edu.cnync@bjtu.edu.cnync@bjtu.edu.cn

研究方向研究方向研究方向研究方向：：：：

工业机器人，服务机器人

)

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



导师简介导师简介导师简介导师简介

国家十三五高端装备创新发展工程

工业机器人

服务机器人

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

服务机器人

手术机器人

军用机器人

高端装备创新发展工程提出了4类机器人:

工业机器人

服务机器人

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

服务机器人

手术机器人

机器人



导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

码垛机器人

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

汉诺塔



导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

正弦波焊接

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

六自由度机器人



导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

外部轴协同焊接机器人

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

正弦摆焊

机器人



导师简介导师简介导师简介导师简介

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

打磨机器人

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

模块化机器人仿真



樊文刚(北京交通大学)

导师简介导师简介导师简介导师简介

博士，副教授

联系方式：

电话：51685015；13810590359

电子邮件：wgfan@bjtu.edu.cn

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

电子邮件：wgfan@bjtu.edu.cn

研究方向研究方向研究方向研究方向：：：：

复杂曲面多轴数控加工

先进高效精密磨削

数控技术与装备

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



温伟刚（北京交通大学）

博士、副教授

联系电话：010-51683874，13810958123

Email: wgwen@bjtu.edu.cn

导师简介导师简介导师简介导师简介66

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

研究方向：

机械故障诊断技术

设备健康监测技术

智能制造技术

13810958123

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



刘月明(东北大学)

导师简介导师简介导师简介导师简介

博士，讲师

电话：51685015；15011025758

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

Email：liuym@bjtu.edu.cn

研究研究研究研究方向方向方向方向：：：：

磨削与精密加工

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



曹建国 (日本秋田县立大

学)

导师简介导师简介导师简介导师简介

博士，讲师

电话：51685015；13161801490

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

Email：jgcao@bjtu.edu.cn

研究研究研究研究方向方向方向方向：：：：

硬脆材料超精密加工

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

Workpiece Cluster

Magnet



招生情况

一般每年15人(学术型)，以招生简章为准。

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

，以招生简章为准。

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



就业情况

毕业后做什么

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

毕业后做什么毕业后做什么

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

毕业后做什么



在国家有关部门、科研院所

新技术公司从事各种机电装备的

就业情况

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

销、使用、服务和管理，工程项目规划设计

营管理等。

科研院所、高等院校、企业、高

机电装备的研究、设计、制造、营

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

工程项目规划设计以及企业经



中国核电工程有限公司

航天科技集团

航天科工集团

中国电子科技集团公司

就业情况

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

中国电子科技集团公司

北京有色金属研究总院

北京自动化技术研究院

中国科学院相关研究所

中国土木工程集团有限公司

中国核电工程有限公司

中国电子科技集团公司

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

中国电子科技集团公司

北京有色金属研究总院

北京自动化技术研究院

中国科学院相关研究所

中国土木工程集团有限公司



北京机床研究所

京东方科技集团

北汽福田汽车股份有限公司

北京和利时信息技术有限公司

就业情况

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

北京和利时信息技术有限公司

中国航空工业第一集团

中国航空综合技术研究所

北京奔驰汽车有限公司

北京地铁车辆装备有限公司

北汽福田汽车股份有限公司

北京和利时信息技术有限公司

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

北京和利时信息技术有限公司

中国航空工业第一集团

中国航空综合技术研究所

北京奔驰汽车有限公司

北京地铁车辆装备有限公司



就业情况

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn
1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



就业情况

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn
1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn



程卫东

电话：13701236320

1896程卫东，机械工程楼Z705室，13701236320；wdcheng@bjtu.edu.cn

微信：13701236320

E-mail:wdcheng@bjtu.edu.cn

地址：机械工程楼Z705

13701236320

1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn

13701236320

mail:wdcheng@bjtu.edu.cn

Z705室
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1896 机械与电子控制工程学院wdcheng@bjtu.edu.cn


